
ИММУННАЯ СИСТЕМА ПРОТИВ 
ВИРУСОВ И БАКТЕРИЙ



МИР НЕВИДИМОК 

При наблюдении мелких объектов без 

увеличительного стекла или микроскопа 

обычное расстояние до объекта 20—25 см.

С этого расстояния можно чётко увидеть 

точку размером 0.05 мм (50 мкм = 5*10-5 м).





ОТКРЫТИЕ МИКРОМИРА
Антоний ван Левенгук с помощью изготовленного им 

микроскопа, дающего увеличение в 300 раз, открыл мир 

микробов

Издал первый научный трактат по микробиологии (1695) 

«Тайны природы, открытые Антони ван Левенгуком».

Антони ван Левенгук  

(1632-1723)

микроскоп А. Левенгука

первые изображения

микроорганизмов



БОЛЕЗНИ, ЭПИДЕМИИ, ПАНДЕМИИ

Инфекция (от позднелат. infectio – заражение) – это различные виды 

взаимодействия чужеродных микроорганизмов с организмом 

человека (в медицине), животных (в зоотехнике, ветеринарии), 

растений (в агрономии)

Кристоф Вильгельм 

Гуфеланд

(1762-1836)

впервые предложил термин 

«инфекционные болезни»



ОТКРЫТИЕ ПРИРОДЫ 
ИНФЕКЦИОННЫХ БОЛЕЗНЕЙ

Открытия Л. Пастера:

1. Доказал микробиологическую природу 

инфекционных болезней

2. Разработал методы борьбы с инфекционными 

заболеваниями при помощи прививок (вакцин)

Луи Пастер 
(1822-1895)



ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ БАКТЕРИЙ
Работы Р. Коха обогатили микробиологию точными 

методами исследования, что позволило ему открыть 

возбудителей сибирской язвы, туберкулеза и холеры

Генрих Герман

Роберт Кох

(1843-1910)

Шарль Эдуард 

Шамберлан
(1851-1908)

1884 г. 

Создал первый 

бактериальный фильтр 

(свеча Шамберлана)



ПАТОГЕННЫЕ БАКТЕРИИ



ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ ВИРУСОВ

Дмитрий 

Иосифович 

Ивановский
(1864-1920)

1892 г.

При исследовании мозаичной болезни 

табака, выявил вирус табачной 

мозаики (метод фильтрации)

1898 г.

Независимо от Д.И. Ивановского описал 

вирус табачной мозаики

Мартин Виллем 

Бейеринк 

(1851-1931)

(лат. virus — «яд»)



ВИРУСНЫЕ ИНФЕКЦИИ
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ы • Все реакции иммунной 

системы направлены 

против потенциально 

опасных для 

существования организма 

структур – АНТИГЕНОВ

ПАТОГЕН (АНТИГЕН) – «ВРАГ» ИММУННОЙ СИСТЕМЫ



ЭКЗОГЕННЫЕ АГ (ПАТОГЕНЫ)
попадают во внутреннюю среду организма из внешней среды через органы
дыхания, желудочно-кишечный тракт и пр.



ЭНДОГЕННЫЕ АГ (АУТОАНТИГЕНЫ)

Иммунная клетка

Опухолевая клетка

образуются в организме в результате инфекции (бактериальной, вирусной и 
др.), в ходе метаболизма, мутагенеза и пр.

АПОПТОЗ







МИШЕНИ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ

Образы 
патогенности

• PAMP – образы 

патогенности, группы 

молекул, отсутствующие в 

организме-хозяине, но 

характерные для патогенов
(вирусов, бактерий, грибов, 

простейших, паразитов)

• PAMP – образы 

патогенности, группы 

молекул, отсутствующие в 

организме-хозяине, но 

характерные для патогенов
(вирусов, бактерий, грибов, 

простейших, паразитов)

Образы опасности

• DAMP - образы опасности, 

результат повреждения 

(лучевого, термического и пр.) 

Собственные структуры 

организма, появляющиеся на 

мембране при клеточном 

стрессе и сигнализирующие 

об опасности эндогенного 

происхождения

• DAMP - образы опасности, 

результат повреждения 

(лучевого, термического и пр.) 

Собственные структуры 

организма, появляющиеся на 

мембране при клеточном 

стрессе и сигнализирующие 

об опасности эндогенного 

происхождения

Гр+



РАСПОЗНОВАНИЕ ЗАПУСКАЕТ 
ИММУННЫЙ ОТВЕТ

Иммунный ответ - многоэтапный процесс, заключающийся в 
распознавании и деструкции патогена и повреждённых им 
тканей



КЛАССИФИКАЦИЯ ФОРМ ИММУННОГО ОТВЕТА

• Активный

• Пассивный

• Клеточный

• Гуморальный

• Видовой 
(врожденный) 

• Приобретенный 
(адаптивный)

• Первичный

• Вторичный

по контакту с АГ 
по механизму 
распознавания 
АГ

по механизму 
формирования 
ответа

по типу и 
локализации АГ 



ПО КОНТАКТУ 
С АНТИГЕНОМ



ПО МЕХАНИЗМУ РАСПОЗНАВАНИЯ
способ реагирования иммунной системы, базирующийся на 
механизмах двух систем иммунитета: 

видовой и адаптивного

присущ каждому организму 
с рождения,
генетически закреплён,

немедленный,
передовая линия обороны 
против патогенов

избирательный,
индивидуальный,
высокоэффективный против
широкого спектра антигенов,
формируется в онтогенезе

Видовой
(врожденный)

Адаптивный
(приобретенный)



ПО МЕХАНИЗМУ ФОРМИРОВАНИЯ

АКТИВНЫЙ

состояние 

невосприимчивости к 

инфекции после 

перенесённого 

инфекционного 

заболевания или после 

вакцинации

ПАССИВНЫЙ 

состояние 

невосприимчивости к 

инфекции в результате 

поступления в организм уже 

готовых антител от матери 

или в результате инъекции



Иммунитет

Совокупность реакций иммунной системы 
направленных на защиту организма от всех 
антигенов как экзогенного, так и эндогенного 
происхождения

Внешняя 
защита

Иммунитет 



АЛГОРИТМ ИММУННОГО ОТВЕТА

ГОМЕОСТАЗ

Врожд

ИМ

Адапт

ИМ

Врожд

ИМ

АГ

КОМПЛЕКСНАЯ СТАДИЙНАЯ 
РЕАКЦИЯ ИММУННОЙ СИСТЕМЫ 
НА ПАТОГЕН (АНТИГЕН)



24

«Стратегия и тактика» 
иммунной системы

адекватная реакция на 

«опасность» - чужое или 

измененное свое
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Развитие иммунных реакций

АГ

ВНЕШНЯЯ ЗАЩИТА
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АГ

ВНЕШНЯЯ ЗАЩИТА
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ФАГОЦИТАРНАЯ СИСТЕМА
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СИСТЕМА КОМПЛЕМЕНТА
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АГ
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Приобретенный иммунитет (гуморальный ответ)

АГ
распознавание

АПК

передача сигнала

Т-ЛФ

дифференцировка

Т-Х2В-ЛФ

передача сигнала

дифференцировка
синтез антител

АОК

АТ

нейтрализация

Т-рег

блокировка
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Приобретенный иммунитет (цитотоксический ответ)

распознавание

АПК

передача сигнала

Т-ЛФ

дифференцировка

Т-Х1Т-кил

передача сигнала

лизис клетки-мишени

клетка

активация макрофагов





ПРОТИВОБАКТЕРИАЛЬНЫЙ 
ИММУНИТЕТ

Основа – Т-КЛЕТОЧНЫЙ ИММУННЫЙ ОТВЕТ – активация 
фагоцитов и цитотоксических клеток



ПРОТИВОВИРУСНЫЙ ИММУНИТЕТ
Основа – ГУМОРАЛЬНЫЙ ИММУННЫЙ ОТВЕТ – активация В-лф, их 

дифференцировка в АОК и синтез антител (Ig)




